Um zukunftsfahige Quartiere zu entwickeln, sind aussagefahige Prognosen ein wich- Wohnen COZ 2018
tiges Werkzeug zur Abschatzung kommender Anforderung an Wohnraum. Beispiels- Alt werden Wohnen

weise bestimmt die zukunftige demographische Entwicklung den Bedarf der Wohn- - i i 12 11,62t CO, &q/a
) g grap g : ~ digitale Pflege _ Lebensdauer Gebiude 50 a 1.  gemeinschaftliches Wohnen ,aq
raumgrollen. Aus allen Recherchen, Gedanken und Ideen entstehen die Annahmen zum _ Persénliche Beziehunaen ) hrflach '
Altwerden, zur Klimaveranderung oder zu der Frage wie der Mensch in der Zukunft sein ey - g § @40rr|1 /Person Wonntlache 2. mitwachsende und schrumpfende Wohnung
Wohnen gestalten will. Ein immer groRerer Wunsch nach Individualisierung und Selbst- i anderarz - Digitalisierung : : : :
; - o - . 3. Umziehen im Alter nicht notwendi 10t
bestimmtheit entsteht, der beim Wohnen durch Privatsphare und Begegnungsflachen vertrautes Umield - Individualisierung/ Privatsphare ? 2541
Ausgleich findet. Im hohen Alter sein gewohntes Umfeld nicht mehr verlassen zu mus- 4. Privatwohnung / - garten als Ruckzugsraum
sen, aber trotzdem die Wohnung an Veranderungen anzupassen ist eine Herausforde- _ ) o
rung fir die Losungen angeboten werden sollten. Die Verantwortung fiir das kommen- 5. Gemeinschaftsflachen fur die direkte Nachbar- o
de Klima und ‘den zuk.unft.|gen Generationen, cﬁe damit zurecht kommen mussen, steigt. Klima & CO, Kosten schaft und das Quartier
Jede Entscheidung, die Einfluss auf unser Klima hat sollte gut bedacht und behutsam
. s : : - Wetterextreme - 900 € Rente
getroffen werden. Daflr werden auch neue Wege und Werkzeuge notig. Ebenso sind mit . 6.  Rollstuhlgerechte Wohnungen 61
- +2°C gegenuber 1990 - CO,-Steuer 2191

Rucksicht auf eine ausgeglichene Gesellschaft sowie friedvolles und gleichberechtigtes

Zusammenleben, die Kosten firr die Miete mit Blick auf zukinftige Rente einzuordnen. - 80 % erneuerbar in 2050 (Strom)
- Dekarbonisierung grauer Energie
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B 22,9 (33%) 65 Jahre und &lter 025t
o 0,75t
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. ) ) 2018 2068
y Z Mit den Prognosen und den Annahmen lassen sich Ziele defi- Sonstiger Konsum = Mobilitst Rest = Gebiude
s nieren, die den Entwurfsprozess begleiten. Diese beginnen mit m Ernahrung Gebiude
£ 35,5 (52%) ol inicas i einem Quartier, das Wohnraum fUr alle Gesellschaftsschichten
e schaffen soll. Uber Genossenschaftsanteile von max. 1000€/ Ziel CO2 Budget pro Person im Jahr (Quelle: UBA- eigene Ermittlung)
) m? Wohnflache sollen Warmmieten fur Menschen im Ruhe-
. o stand von 350€/Monat ermoglicht werden. Gemeinschaftli-
.. ) ches Wohnen soll gefordert und Ruickzugsraume geschaffen KOSten
01 0 bis unter 20 Jahre m werden. Eine mitwachsende bzw. schrumpfende Wohnung soll
: : : { | i | TeeEmT T bei persohnlichen Veranderungen ein Umziehen gar nicht no- 1. Quartier als Genossenschaft
ST od gra e e o R DD Oih ofh M L o = 800 400 00 400 800 tig machen. Dies setzt barrierearme Wohnungen voraus. Die
2017 2030 2040 205 2060 2070 2080 2090 2100 21170 2120 2130 2140 27150 Tausend Personen .. . . . .. .
Jahr Verantwortung fur unser Klima liegt im Ausstold von CO2. Fur 2. Genossenschaftsanteil max. 1000€/m?2 WAI.
das Wohnen wird ein maximaler Verbrauch von 250 kg CO2 pro
Prognose CO2 Anteil Strommix (Quelle: eigene Berechnung) Altersstruktur in Deutschland 2050 (Quelle: Destatis) Jahr und Bewohner definiert. 3 Warmmiete fiir Rentner (alleinstehend) max. 350€/ Monat
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Quartier
1 'S Wi - ,..-l" Das Quartierskonzept fur das Projekt bil- Das zentrale Thema CO2 begleitet den kompletten Entwurfspro-
L W : : - = J ' - U oy det sich aus einer relativ kleingliedrigen zess. Die zahlreichen Abhangigkeiten untereinander machen ei-
A S ‘ r g’ @ Gebaudestruktur. Es werden verschie- nen iteratives Vorgehen notwendig. Beispielsweise hat die ther-
s ‘ = ‘ﬂ dene Gebaudetypen unterschieden. Auf mische Gebaudehiille zusammen mit dem Liftungskonzept
‘ ‘ der Hangseite zum See befinden sich direkten Einfluss auf die Wahl und AnlagengroRe des Energie-
‘ ‘ p—— die an der Boschung angeschmieg- konzeptes. Der Anteil der erneuerbaren Energien im Strommix
‘ | Ve ‘ ten Hiddenhomes mit Privatgarten. Im bestimmt den jahrlichen CO2-Verbrauch im Betrieb. Der CO2
. - =% B nordlichen Bereich des Quartiers gibt Ausstol in der grauen Energie addiert sich Uber die Lebensdauer
- J" es Hausgruppen mit kleineren Doppel- der Konstruktion und Anlage dazu. Der CO2-Kennwert pro Quad-
'-fif;:__ hausern und auf der zentral gelegenen ratmeter Wohnflache bestimmt im letzten Schritt dig verfugbare Grundriss Iteration
| |/ ) Hugelkette, grolere, flexible Mehrfami- Wohnflache pro Person um das Ziel von 250kg CO2 Aqu. im Sek- Verschattung Iteration
‘ ; lienhduser sowie zwei Gebduderiegel. tor Wohnen zu erreichen.
T . Ergénzt wird das Quartier durch ein
‘ '- \-1. B rundes Gebaude flr Sportgruppen und +
- einen an die Erhebung angelegten Rie-
gel mit Gemeinschaftsraumen, der die
drei Hugelketten verbindet. Erschlossen
werden das Quartier und die vier Meter ?
Schwarzplan - Variante 1 Verkehrsvariante: autofreies Quartier hohen Hugelketten mit einer Kombina- E % ’_'_®

tion aus verschiedenen Spazierwegen
und Stegen, die auf unterschiedliche
Hohenlagen flhren. Zudem gibt es
Parkgruppen, die aus Mobility Hubs,
@ p_— Fahrradstellplatzen, Privatautos und

| | Cam ® A S Y ) geteilten Autos bestehen und an ver-
\ \ u (W L - N schiedenen Orten im Quartier verteilt

\}/ Y = @ werden. Sie sollen die Anzahl der Autos .. . —_— —_— .. .
ﬂ) -G - im Quartier verringern und gleichzeitig G e b au d e b et e b C O 9 G e b au d e kO N St 'y kt |ON

Energiekonzept Iteration Gebaudehulle Iteration

kurze Wege ermoglichen. Im Quartier

.. 2 - 2
kg CO2ag/ma 250 kg CO, &q/Person x a kg CO2 ag/ma

werden verschiedene Privatspharezo-

|
A
J \ X ‘ nen definiert. Beginnend mit dem pri-
_,—\.j |

Iterationsiibersicht

N ~ vaten Wohnraum und dem direkt an

- \ R \ L/ _ das Gebaude grenzenden Aufenraum
\ | L ubergehend zum Gemeinschaftsraum

im Gebaude zum Hof fur die direkte
\( = L Nachbarschaft werden die Zonen diffe-

'_;; A W "\ _ renziert. Die Ubrigen Flachen im Quar-
' . j W tier werden mit den Gemeinschaftsrau-
Schwarzplan - Variante 2 Verkehrsvariante: Privatparkplatze men wie beispielsweise der Sporthalle

und dem Gemeinschaftsgarten als hal-
boffentlich benannt. Sudlich des Quar-
tiers ist ein Marktplatz zwischen den
Bestandsgebauden vorgesehen, der die
offentliche Verbindung zur angrenzen-
den Stadt Borna bildet.
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Schwarzplan - gewahlte Variante gewahlte Verkehrsvariante: Parkgruppen Gelandestruktur - Quartierskonzept - Lageplan 1:5 enordet

s Jlﬂ .
LA
[

- . .I . ‘. e g .r.
waa WM b, | S R 7o
P01\ g ek T vy e
/ i

A e

L

o’

A

H[l"i_ : o
K100 b Y AR
L A A AR R ol
A I BN s,
Yiipd, g fp'r"'-.'-'ff'-"-"- P sk vl Ly g
Pl ad Ly ; &' I_-r':.l'.”_ iy _.
f I" 1’ ':..'.' _I-l."-'_'pl-:"l., [ .. [
: F, '..-I' F L i 1!
AN Rl B el F
ol i
i 1 "':":l. f 4 *’ 'F
o L r_.|r- Al

el s Y k)




22.20

7.0

14.90 2
’ ’ | e
I n || H 2 ] > g,
e E mwy —— y <
ll|!= Gemeinschaftsraum « | y o
r () 7.41m? \ 7.37 m? (]
{) 741m & | | el Q /
% frs — — i e it = ;I;— ?%i) "t
g g = | E y
Avs _ D Il v A AN X /
Wohnkiiche | — 1 — Wohnkiiche V ~.° " 4
| P 41.81 m? % Biiro I 41.31 m2 VN“ N
| \ ) 1Barm ] VAN ot
- 2 - 132672
D _IJ/23.13 m 0] 5 -.—-I’/. D
i = ! = _ = = = = _
LI I i T
__“" B —— T e e | — — e i sz
> B
n 2210 n
S FEN
|'i...._.g: =t !
\\H—_é Ifr/...-——‘ ‘
[ Entwurfsentwicklung Grundriss 1: 100
Entwurfsentwicklung Umnutzungsmaoglichkeiten Umnutzungsmbglichkeiten 1:200
Der Gebaudeentwurf basiert auf einem langlichen Kubus, Flexibilitat und Umnutzbarkeit sind zentrale Ziele bei der Gebaudekonzeption. Im
der sich in Richtung Stiden und Norden offnet um Sicht- Bereich Mehrgenerationenwohnen ist besonders das Verbleiben in der Wohnung Annahmen: .
beziehungen in das Quartier und in den von der direkten im Alter ein wichtiger Aspekt. Die Grundrissstruktur ist daher so entwickelt, dass 290 ¢ Warmm|ete
_ - ) Nachbarschaft genutzten Hof zu ermaoglichen. Im nachs- die Wohnungsgrolde sich der Lebenssituation der Bewohner anpasst. Beginnend 4,00¢ 2+<a|tm|ete . )
| | ten Schritt wird das Gebaudevolumen auf die Hohe der vor- mit der kleinsten moglichen Wohneinheit flr bis zu zwei Personen konnen meh- /00m? freie Gemeinschaftsfldchen
handenen Gelandehlgel angehoben und hangseitig aufge- rere Raume hinzugefugt werden. In der grof3ten Umnutzungsmaoglichkeit kann 69% Fremdkapital .
standert. Dies schafft die Moglichkeit das Gebaude vom das vollstandige Haus von einer Familie bewohnt werden. Dies entspricht funf 19.600.000¢ Gesamtbudget Quar’u'er
Higel aus rollstuhlgerecht zu erschliefen. Darauffolgend Schlafzimmern und einem Wohnzimmer. Braucht man spater weniger Platz kann ca. /400 St. Genossenschaftsanteile
wird ein weiterer kleinerer Kubus eingeschoben, der sowohl wieder auf eine kleinere WohnungsgroRe reduziert werden. Sollten Raume zeit-
§ den Eingang als auch den Gemeinschaftsraum umfasst. weise von keinem direkten Bewohner des Hauses genutzt werden, kann durch )
Abschliellend werden an den offenen Seiten Fassadenele- den vorhandenen Aullenzugang auch eine Nutzung durch Externe erfolgen. Denk- 4 i E Q A _ 8912
— ‘ —— onntiache -
mente hinzugeflgt, die beispielsweise die Verschattung bar ist zum Beispiel eine Buronutzung oder die Einrichtung eines Pflegezimmers e _Ei L H = Miwetheﬂwh = 525 €/Monat
=—— Gemeinschaftsraum gp—— |, varm
des Gebaudeinneren gewahrleisten. fiir eine bettlagerige Person. A= 4 T e 5 Anteil . =88.950€
e i "E‘EE“ B | Co, =200 kg/pro Person
+0.00 @ _Qd r.w‘ E @ A Wohnflache = 93 m2
© U] Miete . = 549 €/Monat
ED H (Pt Dﬂ DE Anteil ., =92990€
Wohnkiiche Schiafen | Schiafen Wohnkiiche co. 09k Joro Person
= T 7 0 2 .
GEMIETETE FLACHE UMSONST VERFUGBARE FLACHEN VERMIETBARE FLACHEN
267,00 Euro Miete
45.250 Euro Genossenschaftsanteile
45,25m?
4 18.025 4 A ohnfidche =62 m?
L Privater Wohnraum 60m? . l\/liVZetheﬂW:rm = 365 £/Monat
2 Ante” Genossenschaft = 61 920 €
Gemeinschaftsraum 72m Cco, =139 kg/pro Person
am Haus
Gemeinschaftsf. 84m? A ormische =57 m?
z.B. Werkstatt Miete .- = 338 €/Monat
Gemeinschaftsf. Anteil . =57.340€
) z.B. Kindergarten Co, =257 kg/pro Person
s Flachenangebot pro Person N =62 m2
Miete .. =365 €/Monat
Ante” Genossenschaft = 61 920 €
Co, =278 kg/pro Person
14.445 €
Kostenkennwerte
KG 200
Baukosten (KG 200-500,700)/m? BGF = 2.131€
120.37
. . , 0.379¢ KG 300 Baukosten (KG 200-500,700)/m?2 Wl = 2.682€
Entwicklungsschritte Grundrisse 24076 €
Baukosten (KG 300+400)/m2 Wfl = 2.016€ B
KG 400 ( ) 1.
_I 25383 =E 356-' 33 :E - Gemeinschaftsraum
KG 500 — i —
_ o0 AWohnﬂache = 181 m2
. .o Miete .. =1.069 £/Monat
KG 700 ég.oo O Anteil , _ =181170€
0]0) =163 kg/pro Person
i :
Baukosten Beispielgebaude Wohn uqheE 1
Wrmln” Tl
301m? Bruttogrundflache (BGF)
2 .o 2 . .o . . A Wohnflache =62 m2
282m Nettoraumflache (NRF) 19m? Konstruktionsgrundflache (KGF) Miete .. = 365 €/Monat
M Ante” Genossenschaft = 61 920 €
— I » CO, =139 kg/pro Person
239m? Nutzflache (NF) 62m? Konstruktionsflache (KF) — E qﬁlﬂ Q Q A o
) [ —— Wohnflache
| I | GemeinschaftsraumD il ﬁ Z/”et_el Warm = 12264:8’\2@’]8'[
.o . .o ) ad (— ntel enossenschaft = :
| 181m? vermietbare Flache 58m? Gemeinschaftsflache —_ — = LD -- = I‘i b OD - co, ) " 119 kg/pro Person
I'II'II| —  — - E y 1 77|:|L7J:| . A Wohnfliche = 62 m2
Tragwerk U Flachenverteilung pro Gebaude ‘ Biiro % Miete .~ =365 €/Monat
] =t ‘i D D @ Ante” Genossenschaft = 61 920 €
Bdl 5 E - @ ] CO, = 278 kg/pro Person
i Eﬂ In Jobnkﬂ T AWohnﬂache =30m?
i i Miete =180 €/Monat
.‘ Warm
- Ante” Genossenschaft = 30490 €
CO, =137 kg/pro Person
+3.35
E di:it] Q 0 [ BN ] AWohnﬂ'ache =119 m?
-0.40 _ Miete . =703 €/Monat
Gemeinschaftsraum ® Anteil \;veﬂossens(;haﬁ =119.090 £
m m m m — — Co, =178 kg/pro Person
DL i
a . A Wohnflache =62 m?
o — E 7" Miete - 365 €/Monat
- A [} D Anteil Genossenschaft 61.920 €
i . -4.40 —{ Schlafen || Schiafen|’ Wohnkii CO, =278 kg/pro Person
Schnitt A-A 1:100 Schnitt B-B 1:100 : ——1 — i — S — -

Ansichten:Ost - Nord - West 1:100



Anlagenschema Gebaude
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Variante: Wasserstoff wie @
M17 D D &
Die Variante ,Wasserstoff nutzt die Abwarme einer Niedertemperaturbrennstoffzelle zur Beheizung der Gebaude. Die Brenn-
stoffzelle wandelt Uberschuss aus Wind- und PV-Stromproduktion in Wasserstoff um. Es wird angenommen, dass bei einem M18 @ @
hohen regenerativen Stromanteil mindestens alle 48h Uberschiisse im europaischen Stromverbundnetz abgebaut werden mus- Detail Decke - Trennwand Mafistab 1:5 Fiigematrix
sen. Der Wasserstoff wird einer Tankstelle der nahegelegenen Bundesautobahn 72 mittels einer Druckleitung zugefihrt. Bei
Dunkelflaute kann der Wasserstoff zurick verstromt und in das offentliche Stromnetz eingespeist werden. Die Zelle wird vom
VNB im Rahmen des Netzengpassmanagements ferngesteuert. Warmespeicher garantieren die Versorgung an Tagen ohne
Ubgrsohugsstrom im Ne.tz. Aufgrund der groBen nicht beeinflussbaren Abhangigkeiten im Bezug auf Versorgungssicherheit und Der Recyclinggraph und die - o
Preisentwicklung, wird diese Variante verworfen. Fiigematrix beziehen sich ugung ®
auf die Wohnungstrenn- lose Verbindung
wand (vgl. Detail Boden M2
| 25° - Trennwand). Ziel dieser @ 17
S S o N Darstellungen ist die Be-
wertung der Konstruktion feste Verbindung il i
C d anhand ihrer Fligung und @D © [C15)
/ daraus resultierender Rezy- Farbe M5 —CD— N
g ‘ kl|erbarkelt: ) Lehmbauplatte ° M15
Der Recyclinggraph enthlt <L @
Y P ———CR % zwei Arten von Elementen. _ M6
— : = — Die Recht.ec.ke re.prés.entie— D&mmung @ D =
~ % T % o ren Materialien, die Ellipsen [C25)
| stellen die Verbindung (Fi- SEIEUE M7
Batterie /\ M 4 i )4 A gungen) zwischen den Ma-
- X A X 1V terialien dar. Materialien, die M1 Naturfarbe T
<= | ruier — zur Fiigung verwendet wer- mg tgmg:ag:gﬁg 1C22)
speieher ; den (z.B. Schrauben) wer- M4 Konstruktionsvollholz @ M16
g @ g1 @ -, = — den als Materialelemente mg gggggﬂ?“”g Mi0 — () Vel @
g — Seowasseryt e : modelliert. In der Fligema- M7  Schallddmmstreifen D
é :Hg:%ﬂg \R/h S%her ‘ trix ist die Fligebeziehung mg SSESI’:I"l?E[ieODSVO”hOE =
2 = T . zwischen den Materialele- M10  Hanfddmmung M11 @& M7
5 — s Detail Boden - Trennwand MaBstab 1:5 M11  Lehmbauplatte
3 — RHETH menten dargestellt. Zersto M12  Lehmbauplatte
2 RLT EHA - - P [C26]
rungsfrei losbare Verbin M13  Naturfarbe
dungen sind in heller Farbe mg 282[2332 gt:m M2
dargestellt, zerstorend 10s- M16  Schraube, Stahl D
or Vrbindungen s
Variante: Seewasser Recyclingsgraph
11
Die Variante ,Seewasser” nutzt die Umgebungswarme aus dem 400m entfernten Speicherbecken Witznitz. Wie rechts unten in
der Abbildung zu sehen, konnen ganzjahrig 7°C warmes Seewasser entnommen werden. Das Seewasser wird Uber ungedamm- 195 6 1%
te Leitungen zu den einzelnen Hausern gefordert. Im Technikraum befindet sich eine WW-Warmepumpe fur die Beheizung und
eine Abluft-Warmepumpe flr die Erwarmung des Trinkwarmwassers. Eine PV-Anlage mit angeschlossener Batterie versorgt die
Haushalte und die Gebaudetechnik mit Strom. - sl
f
e
g
— Detail Decke - Trennwand Mafstab 1:5 Detail Boden - Trennwand Mafstab 1:5 Detail flexible Innenwand - Boden Maf3stab 1:5
— % a. Kies 50 mm C. Lehmputz 15 mm e Bodenbelag 10 mm
H_| ol Dachabdichtung EPDM OSB-Platte 15 mm Trockenestrich 30 mm
T Gefalledammung Schaumglas 2 % Neigung Hanffaserdammung 160 mm Trittschalldammung Holzfaser 60 mm
meﬁ :f Warmedammung Schaumglas 80 mm OSB-Platte 15 mm Brettschichtholz, gedubelt 150 mm
-~ 7 7 7 % Unterspannbahn Trennvlies 10 mm Lattung/ Warmedammung Hanffaser 80 mm
- 'MMT N Brettschichtholz, gedibelt 110 mm OSB-Platte 15 mm Unterspannbahn
- = A A A A = @ b. Akustische Trennung Hanfvlies 20 mm Hanffaserdammung 60 mm Faserzementplatte 15 mm
< > |§ N N A X OSB-Platte 15 mm f. Lehmputz 15 mm
= T Lehmputz 15 mm OSB-Platte 15 mm
_@'I_l ] o d Holzleiste Hanfaserdammung 60 mm
= o % | J o) Randdammstreifen 10 mm OSB-Platte 15 mm

Lehmputz 15 mm
Schallschutzlager EPDM 10 mm

|
£ - Detail flexible Innenwand - Boden Maf3stab 1:5
; - —
= ___Seewasser VL Anlagenschema Quartier
5 scaoat - >
[0} —sc
§ =scC02 RL ‘ u g
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[ ==Heizung RL u
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Variante: Elektrokleinspeicher

Mittlere Jahresgange der Wassertemperatur, Speicher Witznitz
(Quelle: Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie Sachsen)

Die Variante ,Elektrokleinspeicher” baut auf der Variante ,Seewasser” auf. Das Seewasser wird tiber den Grundwasserleiter und Liiftungsschema zur Variante ,Elektrokleinspeicher”
einem Saugbrunnen gefiltert entnommen. In einer Energiezentrale bringen WW-Warmepumpen die Energie auf ein hoheres Tem-

peraturniveau. Das Nahwarmenetz versorgt die einzelnen Gebaude mit superkritischem CO2 als Warmeubertragungsmedium,

was zu Einsparungen bei Pumpen und Rohrdimensionen fihrt. In den Gebauden ubertragt ein Warmetauscher die Warme an 2500 SN
die Heizkreise. Das Trinkwarmwasser wird direktelektrisch in Elektrokleinspeichern in jedem Badezimmer erzeugt. Flachliegen- cO.-K t Rampe — -,
de PV-Module produzieren Strom, der direktverbraucht, als Warme oder chemisch gespeichert wird. Dezentrale Liftungsgerate 2rennwerte ? __?_I
tauschen die Wohnungsluft Uber einen Nebenraumanschluss und WRG aus. Q.*CO,-Faktor y | I
CO,-Aufwandszahl: e = Q [kg CO, Aquv/kWh] ' . Gemeinschaftsraum | 1
H 3 Bad Bad G
CO,-Stromfaktor f_, [kg CO, équv/ kWh] 3
CO,-Graue Energie Anlagen [kg CO, Aquv/ m? W] = tegarde g
i i A " ETH £
CO,-Graue Energie Konstruktion [kg CO, Aquv/ m? W] i LGS~ womndbiocmeng /(] —oo 2
CO,-Verbrauch Betriebsenergie [kg CO, Aquv/m? W] womniache | scoiren [ scriaren . B2 [ oo | schiten -
_|=——..£='—‘—'==' —ee——___—— CO,-Gesamtverbrauch [kg CO, Aquv/m?2 W] -7_/-0 ,
Anlagenschema Gebaude ‘ . =
~ | _: == === = = = "' ‘\‘
| "

] ' TTTTT 000 7= == : : : : : : :
' ‘ ' Jan. 2000 Feb. 2000 Apr. 2000 Mai. 2000 Jul. 2000 Sep. 2000 Okt. 2000 Dez. 2000

M=
T, 1O

Netz

I .
5 il = ”
= __Seewasser - *U Hard Facts "Abluftwarmepumpe” Variantenvergleich Abluftwarmepumpe Elektrokleinspeicher
o) = 5cCO2 VL
i :%chz RL ‘ Qs 49,5 kWh/m?a Jahresenergieverbrauch 60 % 100 %
j2 — TWW Bewohneranzahl 6 . . .
¢ =z — — — — — — — mgememuawl Q, (Stromnetzbezug) CO, grauer Energie 184 kgCO,4q 66 kg CO,4q
(%) e RLT ODA PV-Module 180 m?
= RLT EHA - D<— Investitionskosten 14797 € 6.007 €
RLT EHA | g N | Modulwirkungsgrad eff. 0,19
- = g Technikflache 200 m? 050  m’
| ﬂ_' | Anstellwinkel 10° 500 - : ,
| Batterie | Stromproduktion 30.546 kWh/a Nutzungsdauer - tber 50 a + tber 50 a
g , Batteriekapazitat 50 kWh 400 -
| - ﬂg Batterie |
Seewassertemperatur 7°C
| I Heizung Temperaturen 35/28°C 300
Stromverbrauch WW-Wp 1.246 kWh/a £
Variante: Aquftwéirmepumpe Jahresarbeitszahl WW-Wp 6,18 200 1 Berechnung der SeewasserWP + SeewasserWWP + )
Stromverbrauch Abl-Wp 1326 kWh/a CO2-Aufwandszah! |IRNABIURWARMEPUMBER Elckirokleinspeicher | C2° * Solarthermie
Die Variante ,Abluftwarmepumpe” baut auf der Variante ,Elektrokleinspeicher auf”. Dabei unterscheidet sich die Trinkwarmwas- Jahresarbeitszahl Abl-Wp 4.4 100 - Qx 4950 kwWh/m?’a 4920  kWh/m’a | 4920 kwh/m’a
serbereitung durch eine Abluftwarmepumpe. Die Luftnachstromung erfolgt Uber Fensterventile. Der Vorteil der jahrlichen Stro- Haushaltsstrom gesamt 4.000 kWh/a Qe 512 kwh/m’a 960  kwh/m’a | 5624 kwh/m’a
meinsparung steht Uber den Nachteilen wie der CO2-Anteil der grauen Energie der Anlagentechnik, der Investitionskosten, der Abluftanlage 439 kWh/a 0 feoz [Kg/KWh] 006  kg/kWh 006  kg/kWh 024  kg/kWh
T . .. Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August  September Oktober November Dezember
Technikflache und der Lebensdauer. Die CO2-Aufwandszahl betragt e...,=0,006 [kg/kWh
gt €y, [ g9/ ] Qg [Strom] 901 kWh/a Abluftwarmepumpe Elektrokleinspeicher ecoz [kg/kWh] 0,0062  kg/kWh 0,0117  kg/kWh 0,2743 kg/kWh
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' : Warmebriickenbetrachtung Detail Attika :
. 4 — | a
Tageslichtsimulation im Dezember Detail Attika MaB3stab 1:10 |
a. Glasschiebetiir in Holzrahmen Detail Attika MaBstab 1:10 o
9
b. Verschattungselemente, verschiebbar | @
C. Holzlamellen 25 mm |
Verschattungselemente Dach AuRenwand e ) M
Variante e Spez | Temperatur | YErSChatiung Lattung/ Luftschicht 50 mm
Einstrahlun Transparenz Konstruktion U-Wert Konstruktion U-Wert Warmespei- >27°C geschlossen . . ‘
¢ cherkapazitit Brettschichtholz, gedubelt 100 mm
S1 AWsgpz9 Vaso 350 W/m? 50% Massivholz 0,28 W/m?K Holzstander 0,29 W/m?’K 83 kd/m’K 191h 598 h :
Dampfbremse |
S2 AWggp9 Viso 150 W/m? 50% Massivholz 0,28 W/m?K Holzstander 0,29 W/m?K 83 kJ/m’K 179h 1.260 h )
S3 AWaopo Vosy | 250 W/m? 50% Massivholz 028W/m’K | Holzstander 020 W/m?K | 83ky/mK 182h 887 h Dachabdichtung EPDM
$4 AWyizs Vaso | 250 W/m? 50% | Massivholz 028W/m? | Massivholzwand | 020W/m* | 104ky/m* | 169h 887h Attikablech auf Holzbohle 45 mm verschraubt | f
S5 AWy020 V1so 150 W/m? 50% Massivholz 0,28 W/m?K Massivholzwand | 0,29 W/m?K 104 kJ/m?K 171h 1.260 h d. Kies 50 mm ‘
SGAWM:)zevaso 350 W/m? 50% M.assivholz 0,28 W/m?K Mas.sivholzwand O,29\fV/m2K 104 kJ/m’K 173h : 598 h Dachabdichtung EPDM
Iteratives Vorgehen zur Bestimmung der sommerlichen Rauminnentemperaturen in Abhan- Gefilleds Sch as 2 % Neiquna o B - u = ST
gigkeit der spez. Warmekapazitaten unterschiedlicher Wandkonstruktionen und der ver- claliedammung schaumglas 2 7 Neigung 33
schiedenen Verschattungsfiihrungen Warmedammung Schaumglas 80 mm
R R NEREEEREESKEEREKKA
Unterspannbahn 175 8 525 O 0 0 1 A LR/ R 1/ R L R A
Brettschichtholz, gedibelt 1710 mm |
Detail Sockelanschluss Maf3stab 1:10 f % ‘
- e. Brettschichtholz, gedubelt 175 mm e = |
Lattung/ Warmedammung Hanffaser 80 mm h |
Unterspannbahn ‘
V2 AWS029 V150 Holzlamellen 25 mm |
f Bodenbelag 10 mm + ‘
Trockenestrich 30 mm ‘ J
V3 AWS029 V250 . ..
Trittschallddmmung Holzfaser 60 mm 'I j
Brettschichtholz, gedibeltm150 mm 74 i | 9
A2 a5 Lattung/ Warmeddmmung Hanffaser 80 mm ‘
Unterspannbahn | |
Faserzementplatte 15 mm ‘ ‘
VS AWMO29 V150 g. Drainagematte 10 mm 5 ‘
o
Schaumglas 80 mm ‘ Iy |
Stahlbetonstitze 300/ 300 mm, | ‘
V6 AWMO029 V350 . .. ‘
frostfreie Grindung ST ‘
Schaumglas 80 mm % |
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
. Ubertemperaturgradstunden Verschattung Dra”’]agematte 10 mm
Variantenvergleich der Ubertemperaturstunden und der Stundenanzahl bei geschlossenen h Gitter |
Verschattungselementen o T ‘
I Stutzwinkel 100 mm
j. HE-B 200 Profil
18 30 8 1
|
48

Detail Sockelanschluss Maf3stab 1:10 Fassadenschnitt vertikal 1:20 Fassadenschnitt horizontal 1:20

Piktogramm Verschattung
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= Betriebsenergie

CO2 - Verbrauch 2018

Gebaudekonstruktion

Verschattungselemente geschlossen

Gebaudetechnik

Verschattungselemente halboffen

= Betriebsenergie

CO2 - Verbrauch 2068

Verschattungselemente offen

Gebhaudekonstruktion

A°C
Month: July 2018
331
321
31
an—-
29+
28
27+
26
251 \
241
231
22__
211
A, 3, .5, .7, 9, M, 13 35 A7, 19 21, 23, 25, 27, 20, 311 >
4400 4500 4600 4700 4800 4900 5000
Iteration thermische Hiille
—&—— Operative temperature, Deg-C
. . . Variante Konstruktion AW U-Wert AW GWP pro m2 Konstruktion Dach U-Wert Dach GWP pro m2 Heizwarmebedarf GWP der AW+DA
Innentemperaturverlauf der Variante S6 im Monat Juli _ > _ > >
Vi AWM029 DAMO028 Massivholzwand 0,29 W/m?K 27,69 kg CO, dg/m Massivholzdecke 0,28 W/m?K 34,59 kg CO, ag/m 49,50 kWh/m?a 48,40 kg CO,/m* WFL
V2 AWMO025 DAMO028 Massivholzwand 0,25 W/m?K 30,44 kg CO, dq/m? Massivholzdecke 0,28 W/m?K 34,59 kg CO, da/m” 49,50 kWh/m?a 49,87 kg CO,/m” WFL
V3 AWS029 DAMO028 Holzstander 0,29 W/m?K 3196 kg CO,ag/m? Massivholzdecke 0,28 W/m?’K 34,59 kg CO, dg/m? 50,90 kWh/m?a 50,68 kg CO,/m? WFL
V4 AWMO025 DAMO021 Massivholzwand 0,25 W/m?K 3044 kg CO,aqg/m? Massivholzdecke 0,21 W/m?K 38,73 kg CO, dq/m” 45,10 kwh/m?a 53,88 kg CO,/m” WFL
V5 AWS029 DAMO021 Holzstander 0,29 W/m?K 31,96 kg CO, dg/m? Massivholzdecke 0,21 W/m?K 38,73 kg CO, dg/m? 46,40 kWh/m?a 54,70 kg CO,/m? WFL
Ac°C V6 AWS019 DAMO028 Holzstander 0,19 W/m?’K 4519 kg CO,ag/m? Massivholzdecke 0,28 W/m?’K 34,59 kg CO, dq/m” 47,20 kwh/m?%a 57,77 kg CO,/m? WFL
V7 AWS019 DAMO021 Holzstander 0,19 W/m?’K 4519 kg CO,ag/m? Massivholzdecke 0,21 W/m’K 38,73 kg CO, dq/m” 42,80 kwh/m?a 61,78 kg CO,/m? WFL
33+
32
31+
30 | Iteration thermische Hiille + Energeversorgung CO2 Differenzbetrachtung
ol Variante V1-X AW + DA CO, Differenz Strom CO, Differenz Differenz zu V1 V7 AWS019  DAMO21
281
ryan Vi AWMO029 DAMO028 V1-V1 = = - V6 AWS019 DAMO28
173
26+ V2 AWMO025 DAMO028 | V1V2 | 148 kgCOy/m?wrL | 000 kg COym’wrL | 148 kg CO/m”wrL S
25+
V3 AWS029 DAMO028 | V1-V3 2,29 kg COy/m? wrL 030 kg COy/m?wrL 2,59 kg CO»/m?wrL
241 V4 AWMO025 DAMO21
93| V4 AWMO025 DAMO021 | V1-v4 549 kg COy/m?*wrL | -096 kg CO/m*wrL 453 kg CO//m?wrL
9 5 9 V3 AWS029 DAMO028
22 V5 AWS029 DAMO021 V1-V5 6,30 kg CO,/m* wrL 0,63 kg COy/m* wrL 567 kg CO,/m*~ wrL
21 = =)
I } I I I I I I I > V6 AWS019 DAMO028 | V1-V6 9,38 kg CO/m?wrL | 042 kg COy/m?*wrL 806 kg COy/m?wrL V2. AWMOZ5 DAM028
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 ) 5 )
V7 AWS019 DAMO021 V1-V7 13,39 kg CO/m* wrL -1,47 kg COo/m* wrL 11,92 kg CO/m* wrL V1 AWMO29 DAMO028
Operative temperature, Deg—C 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 Tt
GWP AW + DA GWP aus Strom 50a kg CO2/m2 WFL
Jahresdauerlinie der Innentemperatur bei Variante S6
\ / CO2-Ergebnisse 2018 CO2-Ergebnisse 2068
ik 41%
_/ \_/ '\_ Graue Energie Anlagen 799 kg CO, Aquv/ m2 WAl Graue Energie Anlagen 2,40 kg CO, Aquv/ m2 Wfl
s Graue Energie Konstruktion 591 kg CO, Aquv/ m2 Wfl Graue Energie Konstruktion 1,77 kg CO, Aquv/ m2 WAl 93%
> <> < 2% CO,-Verbrauch Betriebsenergie 3,14 kg CO, Aquv/ m? WAl CO,-Verbrauch Betriebsenergie 0,32 kg CO, Aquv/ m?2 WAl 52%
_\ /__\I I/_ CO,-Gesamtverbrauch 17,04 kg CO, Aquv/ m2 WAl CO,-Gesamtverbrauch 449 kg CO, Aquv/ m2 WAl

Gebaudetechnik
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