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https://www.youtube.com/watch?v=Axzz\VVqZCSCo

EINFUHRUNG

@ tagesschau



https://www.youtube.com/watch?v=AxzzVgZCSCo

INHALTSVERZEICHNIS
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1.1. ENTWURF 3.1. TECHNIKKONZEPT
1.2. STATIK 3.2. KUHLUNG
1.3. ANSICHTEN 3.3. LUFTUNG
1.4. SCHNITTE
1.5. BAUTEILE
1.6. DETAILS
1.7. GEBAUDEBEWERTUNG

2. KENNZAHLEN 4. KOSTENBILANZ
2.1. UBERBAUBARE FLACHE (GRZ/GFZ) 4.1. LEBENSZYKLUSKOSTEN
2.2.BGFa, BRIa (V) 4.2. BENCHMARKS
2.3. GEBAUDEHULLFACHE (A) 4.3. KOSTENBETRACHTUNG TECHNIK

2.4. FLACHENVERHALTNISSE (NF, TF,
BGFa/NF, A/V)
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ENTWURFSPLANUNG

LAGEPLAN

s [ b 1 ARZTEHAUS
L ] } o 2 TECHNIKERLEBNISWELT
- rowomiei | [ 3 TOURISMUSBURO
) B o Tend T 5 MARKTPLATZ
) ,’/ o flluamaus v X - 4
o A . 6 GEMEINDEZENTRUM
| 7 | , 7 GASTRONOMIE
=4/ I Nebengeb. 1 '- ] 12
| — oy W A 8 HOFLADEN MIT REGIONALEN
Lo © ™ PRODUKTE
- — Q) s ¥ 9 BETREUTES WOHNEN

10 OPEN-AIR-BUHNE

== ‘mi e A % ¥ 11 HOCHBEET
— \ ; ,"1 12 GRUNFLACHE

|13 | O 13 EIN-/AUSFAHRT TIEFGARAGE
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AUBENRAUM
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ENTWURFSPLANUNG

EINGANGSBEREICH
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MULTIFUNKTIONSRAUM
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ENTWURFSPLANUNG | KENNZAHLEN | TECHNIK | KOSTENBILANZ

GRUNDRISS UG/TG
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STATIK
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STATIK
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ENTWURFSPLANUNG
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ENTWURFSPLANUNG | KENNZAHLEN

BAUTEILE

| TECHNIK | KOSTENBILANZ

AuBenwand_Kalksandstein

Warmeschutz Feuchteschutz
_ Trocknet 18 Tage

U =0,19 w/(m) Tauwasser: 168 g/m?

Neubau KfW 55*: U<0,20 W/(m?2K)

g |

sehr gut mangelhaft sehr gut

AuBenwand_Klinker_Vollholz

Aulenwand
erstellt am 12.9.2020

Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz
_ Trocknungsreserve: 3061 g/m?a Temp mpli ampfung: 48
U = 0,19 w/m2K) Kein Tauwasser Phasenverschiebung: 11,2 h

Neubau KfW 55*: U<0,20 W/(m?K)
.

sehr gut mangelhaft sehr gut

Wirmekapazitat innen: 95 kJ/m2K
»

mangelhaft sehr gut mangelhaft

auflen

Feuchtegehalt Holz: +3,1%

AuBenwand
erstellt am 12.9.2020

Hitzeschutz

Temperaturamplitudendampfung: 13
Phasenverschiebung: 8,8 h
Warmekapazitat innen: 41 kJ/m2K

mangelhaft sehr gut mangelhaft

470,5

72 A2
60 [O)
w A X X ) X ) X
& 160 @
140
12,5 : innen
(1) Gipskartenplatte (12,5 mm) (3) Mineralwolle (160 mm) (5) Vollklinker (115 mm)
@ Fichte (140 mm) @ Hinterliiftung (60 mm)
AL L HolzrahmenauRenwand
erstellt am 12.9.2020
Hitzeschutz Wéarmeschutz Feuchteschutz
Temperaturamplitudendampfung: >100 UE 0,1 9 W/(m2K) Tauwasser: 208 g/m?
Phasenverschiebung: nicht relevant Trocknet 15 Tage
Warmekapazitat innen: 440 kJ/m2K Neubau KfW 55*: U<0,20 W/(m?K)
X sehr gut mangelhaft sehr gut
mangelhaft sehr gut mangelhaft
15 = ——
40 MWW
w0
o~
| 210
115
125
t
140

L1y s SN AP
' . - . nnen @ Gipskartonplatte (12,5 mm)
(1) Gipskartonplatte (12,5 mm) (3) Mineralwolle (190 mm) (3) 088/3 (15 mm)
(2) Kalksandstein (260 mm) (4) Kunstharzputz (8 mm)

17.09.2020
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(3) Mineralwolle (210 mm)
(4) Holzfaserdammplatte (40 mm)

(5) Fichte (15 mm)
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ENTWURFSPLANUNG

OKOBILANZ

AufRenwand-vollholz vs HolzrahmenAulRenwand

AuBBenwand-vollholz vs AuBenwand_Kalksandstein

Gesamt Gesamt
Indikator Einheit ~ VarianteA/m% @ Variante B/m’a  Abweichung % Indikator Einheit = VarianteA/m’a  Variante B/m’a = Abweichung %
GWP kgCO2-Aqv. 10708705395 08061933864  -0,1746771530 -16,3 [ GWP kgCO2Aqv. 10708705395 16507051000 05798345696

ODP kgR11-Aqv. 2,0806780877E-7 1,2997680736E-7 -7,8091001412E-8 -375 I
POCP  kgEthen-Aqv. 7,2638747731E-4 4963553024064 -2,3003217490E-4 -317 ]

0DP kg R11-Aqv. 2,0806780877E-7 2,2524859145E-11 -2,0804528391E-7
POCP  kgEthen-Aqv. 72038747731E-4 1,5733814007E4 -5,6904933724E4

AP kg SO2-Aqv. 4,6347320747E-3 3,3340050295E-3 -1,3007279452E-3 281 ] AP kg SO2-Aqv. 4634732974TE-3  24626330579E-3 -2,1720990168E-3
EP kg PO4-Aqv. 8,0371165625E-4 5,7254843836E-4 -2,3116321789E-4 -288 ] EP kg PO4-Aqv. 803711656254 4,2598202463E-4 -37772963162E4
PE Ges. M) 263073747849 255562792716  -0,7510955133 -29 [ PEGes. M) 263073747849  16,0649306097  -10,2424441752
PENRT MJ 166622574584 144503082888  -2.2119491696 -133 | | PENRT MJ_ 166622674584  14,0270828616  -2.6361745068 158 I
PENRM MJ 2,0038388080E-4 1,3068513964E-4 -6,9698741156E-5 -348 M 1 PENRM MJ 2,0038388080E-4  0,0000000000 -2,0038388080E-4
PENRE MJ 160548570746  14,0450776037  -2,6088794709 157 ] PENRE M) 166548570746 140270828616  -2.6277742129 158 |
PERT M) 96451173264 111050709828 14608536564 151 __] PERT M) 96451173264 20378477481 76072695783
17.09.2020 ABOU ALWAN | BOTRUS | GUNAWAN | HAGEN | JERKOVIC | YILDIRIM 17



ERNTEFAKTOR

Berechnung von d. ., Aukenwand Aukernwand AuRenwand
Dvam mstoff: Hokfaserdammplatte |Mineraliwolie Holzfaser Einblasdammung
= [m2K W] 17 171 1,71
[ [W/meK] 0.6 HF 0.6
Opemmung [m] 014 0,12 0,1
Ao g [W/mk] 0,04 0,035 0,039|
Rosmmung [mK/W) 3,33 3,43] 3,59
Rge [P W] 5,04 5,14 5,30
Uge: [W/mPK] 0,20 0,19| 0,19}
PEI [MUSKe] 191 32,1 191
A [kg/m*] 190 504 2]
Qescre! M [kWh/m**m] 10308 ’—l'-.El BEI'
MNutzungsiauer n [=] 30 30 30
- [Kd/a] 3000 30004 3000
& kKh/= 72 73 73
£ 0 0 64 0,64 0,65
E 0 1 1 1
D [K*m* W] 137 3,10 579
Oenzs [m] D,JEEr 0270 D.ﬂDHI
kWhy/cm®m?® |Dicke kWhy/on*m?* Ewvorhand Enl
Holzfaserd ammplatte 101 008 110 13
Minerahwolle 45 0. 16 155 35
Einblasdammiung 24 022 13,3 5.
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ENTWURFSPLANUNG

WARMEBRUCKE

Modell

. (o]
Randbedingung qW/m] O[C]
Symmetrie/Bauteilschnitt/adiabat 0,000
fRsi-Aussen, Wand stark beliiftet -5,000
fRsi-Aussen, Wand, Dach, Fenster, Gauben -5,000
fRsi-Innen-Wand, Decke, Boden 20,000
Material A [W/(m-K)]
Extrudierter Polystyrolschaum Nennwert L=0.035 0,035
Holz 0,130
Mineralwolle Nennwert L=0.035 0,035
Stahl (1) 50,000
Stahlbeton 2,300

17.09.2020 ABOU ALWAN | BOTRUS | GUNAWAN | HAGEN | JERKOVIC | YILDIRIM

R[(m -K)/W]

0,130
0,040
0,250
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ENTWURFSPLANUNG

WARMEBRUCKE

fRSi-Wert

A
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ENTWURFSPLANUNG

GEBAUDEBEWERTUNG

 BNB KRITERIEN
 BNB 1.2.3 - TRINKWASSERBEDARF UND ABWASSERAUFKOMMEN

« BNB 3.2.5 - MOBILITATSINFRASTRUKTUR

 WELL BUILDING STANDARD
 WELL 52 - MINDFUL EATING
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ENTWURFSPLANUNG | KENNZAHLEN | TECHNIK | KOSTENBILANZ

BNB

%6‘

3.2.5 - MOBILITATSINFRASTRUKTUR

« FAHRRADSTELLPLATZE
« STANDORT UND ZUGANGLICHKEIT
« ART DER STELLPLATZE
« WETTERSCHUTZ
« FAHRRADABSTELLRAUM

« LADEMOGLICHKEITEN UND CAR-SHARING

| I T : / | A ‘V |
7N | A\ o \ : ‘J
7 | ‘.‘/ o — : 7

| \ \ ““ 7
" \\ | ‘ | | ‘ ‘
| S 0 .
o \ / | ) ‘ ‘
P ; | : ‘

| | S .

| e
o
|

‘ T
..
W (]
|
.‘8‘ 5

Legende: | U
1 - SP-Stellplétze ! ‘ ‘
- LR - Lastenrdder R A
- E -E-Ladestationen | -
[ e . ‘T .ﬂ* N
- Carsharing Stellplat » \ _ - 1
arsharing Stellpldtze B /
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FAHRRADSTELLPLATZE

‘ / / /
< / //

4 Legende:
- SP - Stellplatze
- LR - Lastenrader
- E - E-Ladestationen

LT - Carsharing Stellplatze
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ENTWURFSPLANUNG

BNB

123 - TRINKWASSERBEDARF UND ABWASSERAUFKOMMEN

« BERECHNUNG DES WASSERGEBRAUCHSKENNWERTS
« TRINKWASSERBEDARF
« REINIGUNG DER BODENFLACHEN

« GRAUWASSERKLARANLAGE g]

» REGEN- UND GRAUWASSERENTWASSERUNG i (
- ADIABATE KUHLUNG = [

Regenspeicher

Fortluft

AuBenluft

B Zuluft, gekihit

Abluft, warm

@A Einspritzung Regenwasser
Kreuzstromwarmetauscher
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VERSIEGELTE FLACHEN
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=5 ] q ASPHALT
.
bl e N A KOPFSTEINPFLASTER
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ENTWURFSPLANUNG

WELL

52 - MINDFUL EATING

EATING SPACES
BREAK AREA FURNISHINGS
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PAUSENRAUM
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ENTWURFSPLANUNG

CAFETERIA
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KENNZAHLEN

KENNZAHLEN
GRUNDSTUCKSFLACHE ~ 15.270 m’
UBERBAUTE FLACHE 3.087 m’
GRZ 0,20
GFZ 0,45
BGF 1109 m’
BRI (V) 9.980 m?
GEBAUDEHULLFLACHE (A)  3.603 m?
NUF 1758 ms
TF 294 m?
BGF/NF 0,63
A/N-VERHALTNIS 0,36
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TECHNIKKONZEPT

KOSTENBILANZ

| —A\ PHOTOVOLTAIK
TR
I~ 3
: .... - TECHNIKFILACHE
——— I | - TIEFGARAGE
BEESS < —‘3.;" ’ [ J 4
0 LY ——— FRISCHWASSER
= — :'_,A;:‘;!;_!"
g ) ——— GRAUWASSER
—— — ;7;; i ) "g\"\‘ Ll . L = )
& -‘1 '., M7>774,~ — ‘.. —"‘ @
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SUMPFPFLANZENKLARANLAGE

—— SCHWARZWASSER/ABWASSER
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TECHNIK

TECHNIKKONZEPT

75%

17.09.2020

h 4

Batteriespeicher Strombedarf
Pufferspeicher * Warmebedarf
A
45% 45%
20%
Verkauf von
Uberschiissen
88%
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TECHNIK

DECKUNG ENDENERGIEBEDARFE

76.000

11.000
® Endenergie Warme Endenergie Strom ® S5trom aus BZ
direkt genutzter PV-Strom Abwiéarme aus Elektrolyse 20% = Wiarme aus NS

B Warme aus EP
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NUTZUNG TANKVOLUMEN

17.07.2020

90.000

160.000
11.000
Gesamtverluste Stromiiberschuss (Verkauf)
® Strombedarf » Warmebedarf Winter:

® Gesamtenergie in Tank

ABOU ALWAN | BOTRUS | GUNAWAN | HAGEN | JERKOVIC | YILDIRIM
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KUHLUNG

Regenspeicher

Fortluft

AuBenluft

B Zuluft, gekihit

Abluft, warm

B Einspritzung Regenwasser
Kreuzstromwarmetauscher

MIT EINEM KUBIKMETER WASSER KANN EINE KUHLENERGIE VON 680 KWH ERZEUGT WERDEN
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KOSTENBILANZ

LEBENSZYKLUSKOSTEN

ERRICHTUNGSKOSTEN 16.900.000,00 € LIOE = 1
270,00 €/NUF IN M?

FOLGEKOSTEN 16.370.000,00 € 1.890,00 €/BGF IN M
2.100,00 €/NUF IN M*

LEBENSZYKLUSKOSTEN 33.260.000,00 € SHATD ST b
4.270,00 €/NUF IN M?

= Errichtung = Reinigung = Wartung und Inspektion = Instandsetzung - Wiedererrichtung
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BENCHMARKS

KOSTENKENNWERTE FUR DIE KOSTEN DES BAUWERKS
(KG 300 + 400 NACH DIN 276)
VERGLEICHSOBJEKTE ERRICHTUNGSKOSTEN ERMITTELTER PROJEKTKENNWERT
GESAMT €/M*BGF IN €/M*BGF

GEMEINDEZENTREN, MITTLERER

AN DA 2.645.850,00 € 1550,00 €

BEGEGNUNGSZENTRUM 862.566,00 € 1.851,00 € 1.953,00 €
GEMEINDEHAUS 1472.276,00 € 1350,00 €

NUTZUNGSKOSTEN NACH DIN 18960
IN €/M? BGF A
VERGLEICHSOBJEKTE e T AR U AT GESAMT
KG 330 ~ REINIGUNG UND INSPEKTION INSTANDSETZUNG

ALLGEMEINBILDENDE SCHULE 9,43 € 8,00 € 5,20 € 22,63 €
VERWALTUNGSGEBAUDE 7,25 € 5,16 € 3,14 € 15,55 €
BIBLIOTHEKEN 5,20 € 6,86 € 3,04 € 15,10 €
STUDIENPROJEKT

GRORBEEREN 7,01 € 7,07 € 4,78 € 18,85 €




KOSTENBILANZ

KOSTENBETRACHTUNG TECHNIK

INVESTITIONSKOSTEN
BRENNSTOFFZELLENHEIZUNG 267 000
MIT ELEKTROLYSEUR UND WASSERSTOFFTANK '
PHOTOVOLTAIK 538.000
GESAMT 805.000

KUMULIERTE BETRIEBSKOSTEN
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KOSTENBETRACHTUNG TECHNIK

AMMORTISATION TECHNIKKONZEPT
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TECHNIK

BERECHNUNG ANLAGENAUFWANDSZAHL

« NUTZENERGIEBEDARF: 430.000 kWh

« NETZSTROMBEZUG: 320.000 kWh

« PHOTOVOLTAIK: 387.000 kWh - f,=0,0

« EINSPEISUNG IM WINTER: 160.000 kWh

 VARIANTE 1: VOLLER NETZSTROMBEZUG fo=18

 VARIANTE 2: ABZUGLICH EINGESPEISTEM STROM fo=18

 VARIANTE 3: BERUCKSICHTIGUNG ZUKUNFTIGER STROMMIX fo =11

 VARIANTE 4: GEKAUFTER STROM fo =11
EINGESPEISTER STROM fo =19
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PV-ERTRAG

[kWh]

60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
“a hl
0 Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sept
W PV-Ertrag 7.400 13700 28.400 45.800 52.900 56.000 54.400 47.500 35.700 21.200 9.500 6.000

M Endenergie Strom 11.100 9.800 10.800 10.600 11.400 11.400 12.000 12.000 11.000 11.200 10.900 11.400

Monat
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TECHNIK

ABWARME ELEKTROLYSE
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B Wirmebedarf B W3armeerzeugung Elektrolyse
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DECKUNGSANTEILE TANKVOLUMEN

_192.000

= Einspeisung EP = Netzstromanteil Tank = Gesamtenergie in Tank
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ENTWASSERUNG

WASSER FUR HYDROLYSE
VORORT-VERSICKERUNG

UBER RIGOLEN

AUFFANGEN VON
REGENWASSER GARTENBEWASSERUNG

GRAUWASSERKLARUNG UBER

GRAUWASSERVERWERTUNG TOILETTENSPULUNG :
SUMPFPFLANZENKLARANLAGE
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